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Proposition de stage

Laboratoire d'accueil : IPHC, plateforme C4PI
Stage en cotutelle avec la société CADENCE

Génération automatique de tests et bancs de test, explorant les
techniques de stimuli portables et d’intelligence artificielle pour
les designs numériques au niveau RTL (Register Transfer Level)

Description du stage (Contexte, travail a réaliser, pré-requis) :

Les architectures des capteurs développés par la plateforme de microélectronique C4PI de
I’IPHC sont validés sur ordinateur avec 1’outil de simulation Xcelium et sur des systémes de
prototypage PROTIUM avant mise en fabrication. Cela permet de tester et debugger en amont
le code RTL d’un ASIC au niveau module, ainsi que d’implanter automatiquement sur un
environnement FPGA le systéme entier. L’avantage principal de cette double plateforme est
de bénéficier d’un déminage préalable des bugs potentielles en simulation ainsi qu’une forte
accélération matérielle lors de la vérification d’ASIC. CADENCE souhaite explorer les
techniques récentes de génération de tests et testbenchs comme les outils implémentant le
langage standard PSS (Portable Stimuli Standard), ainsi que les nouvelles techniques de
génération de code type LLM (Large Language Model) comme chatGPT. Voici le sujet de
stage proposé par les ingénieurs de la société, il se déroulera dans les locaux de C4PI.

Le travail consistera dans un premier temps a étudier les différents modules vérifiés au niveau
unitaire en simulation sur Xcelium, ainsi que le systéme entier mappé sur Protium. Les
modules en simulation peuvent bénéficier d’environnements de vérification suivant la
méthodologie UVM (Universal Verification Methodology), une étude préalable de cette
méthodologie sera nécessaire en début de stage.

Une formation sur I’approche PSS nécessitera également un apprentissage en début de stage.
Le travail effectif consistera a définir une stratégie d’unification des tests de simulation et sur
FPGA via I’approche PSS, et la création du mod¢le découlant de cette stratégie

Si ce travail est achevé avant la fin du stage, il sera possible d’aborder le méme sujet mais en
mettant en ceuvre les outils de génération LLM

Prérequis
- La maitrise de langages et codage orientes software (C, java, python) serait un atout
certain
- Langage HDL Verilog / Systemverilog apprécié
- Connaissance des flows de simulation et FPGA (Vivado) appréciée




Opportunite :

- L’étudiant(e) pourra postuler un emploi dans le domaine de la vérification
fonctionnelle en microélectronique dans 1’industrie et de 1'utilisation de I’intelligence
artificielle pour accélérer les temps de développement (shift left), il sera déja supervisé
dans son stage par les ingénieurs de la sociét¢ CADENCE.

- Dans le monde de la recherche des opportunités de poursuite en thése existent. Pour ce
qui concerne le domaine de la physique des particules des possibilités de théses
techniques dans la conception sont réguliérement offertes par le CNRS dont 'IPHC et
par la communauté internationale (CERN, ...)

A propos de 'IPHC :

L'Institut Pluridisciplinaire Hubert Curien https://iphc.cnrs.ft/ est une unité mixte de recherche
de IIN2P3-CNRS et de ['Universit¢ de Strasbourg. Son département Recherches
Subatomiques se consacre a la physique des particules, a la physique nucléaire et aux projets
de transfert. Ses équipes participent, au sein de collaborations internationales, a des
expériences aupres des grands accélérateurs de particules mondiaux, au CERN (Gengve), a
DESY (Hambourg), FERMILAB (Chicago), KEK (Tokyo), GANIL (Caen).

Le stagiaire rejoindra 1'équipe des concepteurs de la plateforme C4PI https://iphc.cnrs.f/les-
plateformes/, forte d'une vingtaine d'ingénieurs-es, post-doctorants-es et doctorants-es
spécialisés-es en microélectronique, test, caractérisation et microtechnique. La plateforme est
experte pour les capteurs a pixels CMOS. Elle méne une double activité, de RD amont sur la
technologie, de développement de circuits dédiés a des applications scientifiques dont le
centre de gravité est la détection de particules chargées pour la trajectométrie. La plateforme
collabore avec d'autres laboratoires de I'IN2P3 et au niveau international avec les grands
laboratoires déja cités.

A propos de CADENCE :

Cadence https://www.cadence.com/ est un leader incontournable dans la conception de
systemes ¢€lectroniques, s'appuyant sur plus de 30 ans d'expertise en logiciels informatiques.
La société applique sa stratégie sous-jacente de conception de systémes intelligents pour
fournir des logiciels, du matériel et des IP qui transforment les concepts de conception en
réalité. Les clients de Cadence sont les entreprises les plus innovantes au monde, fournissant
des produits €lectroniques, des puces aux cartes en passant par des systémes complets pour les
applications du marché les plus dynamiques, notamment l'informatique hyperscale, 5G,
I'automobile, 1'aérospatiale, la consommation, I'industrie et les sciences de la vie.

Cadence est implanté en France et y dispose d’équipes d’ingénieurs de R&D et d’application
dans les domaines des ASIC tant analogiques que numériques. Le stage est proposé par
I’équipe support applicatif SVG (System Verification Group) de la société.

Durée en mois (5 mois mini) : 6 mois

Responsables du stage :
- Fadoua Guezzi-Messaoud : fadoua.guezzi-messaoud@iphc.cnrs.fr
- Patrick Oury : patrick@cadence.com




